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Los experimentos de Mendel:

« La genética moderna tiene sus principios en las
contribuciones de Gregor Mendel, quien en el
1865 propuso las leyes de herencia que forman
la base de la genética mendeliana.

« La herencia se transmite por elementos
particulados (Genes)

* Presentan comportamiento Medible.

« Sigue normas estadisticas sencillas, resumidas
en sus tres leyes.

 Su trabajo presenta una alta rigurosidad
cientifica
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Fenotipo y genotipo

Fenotipo: Las cualidades fisicas
observables de un organismo,
incluyendo su morfologia, fisiologia
| y conducta en todos los niveles de
hilamelmogater  descripcién. Las propiedades
observables de un organismo.

Genotipo: Los factores
hereditarios internos de un
organismo, su.genes y por
extension su genoma. El contenido
genético de un organismo.
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Un alelo es cada una de las formas alternativas que puede tener un mismo gen

gue se diferencian en su secuencia y que se puede manifestar en modificaciones
| concretas de la funcion de ese gen. En el caso del experimento de Mendel se

estudiaron varias caracteristicas: Ej. Color de las Semillas (Verdes y Amatrillas)

Si ambos alelos son idénticos para un gen, el organismo es homocigoto para esa
caracteristica. Si son diferentes, es heterocigoto.

Purple flower

Locus of a gene




1. Caracteristicas del experimento de Mendel:
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Caracteres Dominantes: Son aquellos que se expresan en mayor proporcién. Se
representan con letras mayusculas.
«Caracteres Recesivos: Son Aquellos que se expresan en menor proporcion. Se
representan con letras minusculas

*Los Cruces genéticos los hizo con lineas puras (semillas de linea verde x semilla de

linea amarilla)

*Analisis cuantitativos de los fenotipos de la descendencia (proporcion de cada
fenotipo en la descendencia)

Genotipo

Descripcion del genotipo

Fenotipo

AA

Homocigoto dominante:
Dos alelos idénticos dominantes

Dominante (flor roja)

L

L1

Heterocigoto:
Alelos diferentes; uno dominante
y el otro recesivo.

Dominante (flor roja)
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Homocigoto recesivo:
Dos alelos idénticos recesivos

Recesivo (flor blanca)




Las siete caracteristicas en el estudio de plantas de
Mendel:

Flower color Seed color Pod color Pod shape

Yellow Green
Seed shape x\
Smooth Wrinkled
Yellow Green Inflated Pinched

Stem height Flower position
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Tall Short Axial Terminal
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Primera ley de Mendel

(dominancia): Uniformidad
? 12A | 12A
A esta ley se le llama tambiéen Ley de la
Lae Aa Aa | yniformidad de los hibridos de la primera
generacion (F1) 6 Principio de
12 a Aa Aa | Dominancia. , y dice que cuando se

cruzan dos variedades individuos de raza

P @ N . pura ambos (homocigotos) para un

T determinado caracter, todos los hibridos
J/ - de la primera generacion son iguales.

Aa

El Cuadrado de Punnet se usa para
combinar los gametos de los parentales (P)
y determinar la probabilidad que tienen los
hijos (generacion F) de heredar los rasgos.



Fenotipo: 3:1
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Segunda ley de Mendel (Segregacion )

A la segunda ley de Mendel tambiéen
se le llama de la separacion o
disyuncion de los alelos.

Los dos alelos distintos para el color
de Ila semilla presentes en los
Individuos de la primera generacion
filial, no se han mezclado ni han
desaparecido , simplemente ocurria
gque se manifestaba solo uno de los
dos
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3a Ley de Mendel." -

(Independencia de Caracteres)

Se conoce esta ley como la de la herencia independiente de
caracteres, y hace referencia al caso de que se contemplen dos
caracteres distintos. Cada uno de ellos se transmite siguiendo las
leyes anteriores con independencia de la presencia del otro caracter.
El experimento de Mendel: Mendel cruz6 plantas de guisantes de
semilla amarilla y lisa con plantas de semilla verde y rugosa
(Homocigoticas ambas para los dos caracteres).

Las semillas obtenidas en este cruzamiento eran todas amarillas y
lisas, cumpliéndose asi la primera ley para cada uno de los caracteres
considerados , y revelandonos también que los alelos dominantes
para esos caracteres son los que determinan el color amarillo y la
forma lisa. Las plantas obtenidas y que constituyen la F1 son
dihibridas (AaBb).
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Gametos que formari el individuo

AaBb




Los resultados de los
experimentos de la tercera
ley refuerzan el concepto de
que los genes  son
independientes entre si, que
no se mezclan ni
desaparecen generacion tras
generacion.
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Al A
F1 O X O
AaBb AaBb
AB Ab aB ab
| (| O O
AABB | AABb | AaBB | AaBb
w O O |8 |
AABb | AAbb | AaBb | Aabb |Fa
aB O O .
AaBB | AaBb aaBb
ab O .
AaBb | Aabb aaBb ab
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EXCEPCIONES DE LAS LEYES DE MENDEL :@i N

4. El mendelismo
4.3 Herencia intermedia

En algunos casos no existe dominancia de uno
de los alelos frente al otro, porque los dos alelos
tienen la misma fuerza, decimos que son
equipotentes, como vemos en el color de las
flores del "dondiego de noche".

El color de las flores viene determinado por un
par de alelos, uno determina fenotipo rojo (R} v
el otro fenotipo blanco (r). Si se encuentran
juntos (Rr) producen plantas de flores rosas.

\)

Observa como se siguen cumpliendo las
leyes de Mendel. La generacidn F1 sigue @

siendo uniforme Rr % Rr

23% : 50% : 25%

100% color é% a % @
Un caso de herencia intermedia. ROSA

ROJAS RO SA BLANCAS




Dominancia Incomplela

La primera ley de Mendel se cumple tambiéen
para el caso en que un determinado gen de
lugar a una herencia intermedia
(codominancia) y no dominante, como es el
caso del color de las flores del "dondiego de
noche" (Mirabilis jalapa).

Al cruzar las plantas de la variedad de flor
blanca con plantas de la variedad de flor roja,
se obtienen plantas de flores rosas. La
interpretacion es la misma que en el caso
anterior, solamente varia la manera de
expresarse los distintos alelos.

F1




Mirabilis jalapa

Rt 501 Blanca
3

R.R, R.R.
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CODOMINANCIA

La codominancia es cuando dos alelos diferentes estan
presentes en un genotipo y ambos son expresados. Es
decir, ningun alelo es dominante o recesivo.

Fenotipos Genotipos posibles

Grupo B PlPo I°i
Grupo AB 1*1°

Grupo 0 i
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Codominancia

Grupos sanguineos

Grupo A Grupo B Grupo AB Grupo O

lSangre
oja célula

, " : \ '
Pnticuerpos " .
_— | N ! |
Arv-B A A Ningunos Anti-A y Arn-B
Antigenos 4 T A?
B antigeno :
i e 2 antigeno No antigenos




Codominancia

Color negro i Color blanco

-
Y, ¥

Homocigoto (BB)

Homocigoto (AA)

Color gris
Los dos alelos se manifiestan
simultaneamente

Heterocigoto o

e (0




ALELOS MULTIPLES

Existen caracteres que estan determinados por
consisten en la existencia de mas de dos alternativas para un mismo gen.

Se denominan alelos miiltiples.

En humanos, los grupos sanguineos A, B, AB y O estan codificados por alelos

multiples.

sistemas genéticos que

TIPO DE SANGRE A

Antigenos

e

TIPO DE SANGRE AB

Antigeno A

Antigeno B

TIPO DE SANGRE B

e Sin Antigenos

TIPO DE SANGRE O

17



Alelismo multiple

(caracter determinado por varios alelos)

= Gru pos A Bo Grupo A Grupo B Grupo AB Grupo O

-A=B>0 = &

. : ko AN AL AL AL
‘Fenotipo Genotipo e B AX e
A - A A 6 A 0 ArsB Ars-A Ningunas Anti-A y Anli-B
B " BB é Bo Antigenos = a:tigen - 5 anIigeno m’:ého No antigencs
A B codominancia A B :
0 00
C+ Cch Ch c

’CO'OI“ pe'aje conejo Salvaje Chinchilla | Himalaya | albino
C>Ch > Ch>c R 0d




Herencia liga da al sexo:

Ocurre cuando se expresan
genes recesivos en uno de los
cromosomas sexuales. Por
ejemplo los situados en el
cromosoma X, la mujer puede
ser portadora si posee el gen
afectado en wuno de sus
cromosomas X y aun asi no
padecer la enfermedad, pero si
transmitirla. El varon tiene la
posibilidad de tener el gen
afectado, luego tiene o no tiene
la enfermedad. Ejs: Hemofilia
y Daltonismo

Padre con un gen anormal
delcromosoma sexual X

Madre con cromosomas
sexuales X normales

Descendencia: ¥ X XX XY XY

Las descendientes heredaran un gen anormal, mientras
que los descendientes varones no heredaran ninguno
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